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A T U D O M Á N Y O S  I S M E R E T T E R J E S Z T Ő  T Á R S U L A T  H E T I L A P J A

K  A T A R T A L O M B Ó L :
Am iről beszélnek: A  bukósisak —  A z arab tudomány és Európa I .  —  Csopor­
tos élet az állatvilágban —  A z újszülött első napjai I .  —  Nyelv és élet —
A Venus-kutatás eredményei —  A Sárköz —  Vigyázat! Bontás! — Farsang . . . 
farsang —  A tudomány világa —  A kettes számrendszer és az elektronikus

számológépek

A z  arab tudomány és Európa
i .

Az ezredik óv u tá n  E urópára nyugalm asabb időszak köszöntött. A kora közép­
kor viharos századai — különösen pedig a  norm annok rab lóhad jára tai és a  m agyarok 
kalandozásai — u tá n  m in tha a  béke aranykora jö tt volna el az európai népek szám ára. 
A m ennyire ez a  feudalizm usban egyáltalán lehetséges volt, az em berek békében élhet­
tek. H áborúk, járványok, éhínség nem  tizedelték őket. Többen és tovább  m arad­
h a tta k  így életben, m in t az előző nemzedékekből. E zért többen is születtek, és az 
ú jabb  generációkból ugyancsak többen m arad h a ttak  meg.

Az európai feudalizm us megerősödése olyan feladatok elé á llíto tta  az em bereket, 
am elyeknek m egoldására a  kezdetleges feudális term elési viszonyok között m ind­
eddig nem  volt szükségük, teh á t idevágó ism ereteket az előző koroktól nem  is örököl­
hettek . Ilyen  problém ák le tte k : a  nagyobb távolságokra irányuló áruszállítás lebonyo­
lítása, a  pénzforgalom megélénkülésével a  szám ítástechnika fejlesztése, az egészség­
ügy jav ítása  stb . E urópa csak úgy ju th a to tt a  szükséges ism eretek birtokába, ha 
másoktól tan u lta  meg őket. E urópának tanuln ia kellett. De kitől ? A la tin  m űveltségű 
országokat ké t m ásik civilizáció h a tá ro lta : Bizáncé és az iszlámé.

Bizánc  Hellasz nyelvét beszélte, birodalm ának központi ta rtom ánya it görö­
gök lak ták . A régi görögök term észetism erete azonban bizánci u tódaikat kevéssé fog­
la lkoztatta . É rdeklődésüket inkább az ókori elődeik irodalma irán t érzett „széplelkű” 
rajongás vagy — és ez volt a  gyakoribb — a teljesen term éketlen teológiai v iták  k ö tö t­
ték  le. Tőlük E urópa igazán nem  sa já t íth a tta  el azt, am ire szüksége volt.

Az arabok négy-öt évszázaddal azelő tt még csak a  puszták , sivatagok vándorai 
vo ltak : beduinok. Szinte elképzelhetetlen ínségben éltek, am ikor megjelent közöttük 
Mohamed. A llah küldö ttjének  v allo tta  m agát, vallást a lap íto tt, és az t h irdette, hogy 
a  sivatag nyom orgóinak történelm i küldetése m eghódítani a  h ite tlenek  országait 
és terjeszteni az igaz vallást. E z t a szerepet vállalta  a  Mohamed h ité t követő népek 
közössége, az iszlám. Rövid idő a la tt  hatalm ukba keríte tték  a keleti császárságnak, 
Bizáncnak elő-ázsiai és észak-afrikai ta rtom ányait, s elfoglalták a  m ásik nagy keleti 
országot, Perzsiát. A V III. században az iszlám  m ár u ra  volt a Földközi-tenger 
nyugati medencéjének: a  mai Spanyolországnak, a Baleároknak, Szicíliának és a  
többi nagy szigetnek. Sőt, Franciaország és I tá lia  déli részein is több  h e ly ü tt beren­
dezkedett.

A hódítás nem  csupán területekre, népekre, ezek gazdaságára és városaira te r­
jed t ki, hanem  m űveltségükre, tudom ányukra is. A m uzulm ánok igényt ta r to tta k
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a  leigázott ,, róm aiak” -nak, azaz Bizánc Szíriái, egyiptomi és líbiai alattvaló inak  
tu d ásá ra  is.

A m eghódított hatalm as te rü le te t az arab  nyelv és a kalifátus fogta össze. A 
kalifa, Mohamed utóda, az arab  birodalom politikai és vallási feje volt, s az egykori 
leggazdagabb és legm űveltebb bizánci tartom ánynak, Szíriának a fővárosában, 
D am aszkuszban székelt. Ott kezdődött meg a görögök műveltségének, tudományának 
birtokbavétele. A folyam at aránylag rövid idő a la tt  lezajlott, és azzal é r t véget, hogy 
Szíriái keresztény és zsidó alattvaló ik  segítségével m egism erték — sa já t nyelvü­
kön — a  görög filozófiát, főként Arisztotelészt, a  term észettudom ányt, a  m atem atikát, 
valam int a  görögök orvoslási ism ereteinek nagy részét.

Az „a rab” Arisztotelész, Platón és Galénosz azonban nem  csupán nyelvében 
té r t  el az eredetitől. Az iszlám fürkésző tekintete nem csak északot és nyugato t,

A z Isz lám  ezek e t a  te rü le te k e t ta r to tta  u ra lm a  a la t t  a  IX . században

hanem  délt és keletet is b ejárta . A Vörös-tengerből és a  Perzsa-öbölből arab  kereskedő- 
hajók m erészkedtek el Ind ia és Indonézia felé. Északkelet-liánból pedig kereskedő­
karavánok indultak  Belső-Ázsia és K ína irányába. Az „igazhitű” kereskedők áruval 
és ismeretekkel té rtek  vissza az iszlám földjére. A számokról, a  term észetről és az 
em ber egészségéről olyan dolgokat tu d ta k  meg, am ilyeneket a  régi görögség még 
hírből sem ism ert. Az arab  tudósok az új el mél etekkel gazdagodva hozzáláttak  a 
görögök tudom ányának  értelmezéséhez, m agyarázatához. Voltaképpen a régi tudo­
m ányt fejlesztették tovább. Vagyis Arisztotelésznek, a  görög m atem atikusoknak és 
orvosoknak meg m ás tudom ányágak művelőinek arab  köntöse nem csak nyelvi, de 
jelentős ismeretbeli különbséget is ta k a rt. Az arab  tudom ánynak te h á t az vo lt a sa já ­
tossága, hogy nagyobb részben a görögök á tü lte te tt tudásából, kisebb részben a 
keleti népek tudom ányos ism ereteiből tevődö tt össze.

M it je len te tt ez az egyes tudom ányágakban?
A m ikor az arabok még a  sivatagot já rták , csupán az éjszakai égbolt csillagai 

voltak  szám ukra az irány tű  és a  térkép. A bizánci „h itetlenek” bevezették 
hódítóikat a csillagok v ilágának rejtelm eibe i s ; arab  nyelven ad ták  kezükbe az ókor 
legnagyobb csillagászának, Plolemaiosznak ism ereteit. Hasonlóképpen gazdagíto tták  
az arabok csillagászati ism ereteit Irá n  m oham edán h itre  té r t  lakosai: a Szasszanidák- 
nak, a  régi perzsa dinasztiának idejében élt csillagászok tudom ányával ajándékoz­
tá k  meg őket. A  basrai kikötőből Ind ia  felé hajózó kereskedők és tengerészek a  hindu
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asztronóm ia eredményeivel té rtek  vissza. Az arabok csillagászati ism eretei így egyre 
bővültek, s a  hajózási csillagászatban tökéletesített form ában m egjelent a görögök 
á lta l használt asztrolábium, a  csillagok állásához igazítható irányjelző. Amikor N yu­
gaton még csak m egalakult N agy K áro ly  feudális császársága (800 körül), Bagdadban 
— a kalifa új székhelyén — m ár csillagvizsgáló m űködött. Ez a  neves arab  csillagász, 
al-M ám un  kalifa tervei szerint épült. A legnagyobb m uzulm án csillagász, al-Battáni 
(850—928) e lju to tt annak megsejtéséig, hogy az akkoriban általánosan elfogadott 
ptolemaioszi világkép nem  lehet helyes, hiszen — például — nem  m agyarázza meg 
a Hold m ozgását sem. A l-B attáni növelte a földmérés pontosságát, csillagkatalógust 
á llíto tt össze, és csillagászati m űszereket tervezett.

Hogy a m oham edánok a csillagászatban boldogulhassanak, a  matematikában 
is biztosan kellett mozogniuk. S ők ebben a  tudom ányban is tú lju to tta k  a  görögök 
ism eretein. A szám olást, különösen a 
bonyolultabb szám ításokat, nagyon meg­
könny íte tték  azzal, hogy a  hinduktól 
á tv e tték  a 0 (nulla) alkalm azását, vagyis 
bevezették a  helyiérték fogalm át. Az 
alapm űveleteknek, az egyszerű szám tani 
ism eretanyagnak nagyarányú bővítésé­
vel m egalkották  az igazi mennyiség- 
ta n t. Csak a r ra  kell gondolnunk, hogy 
az algebra az arab al-dzsahr szóból szár­
m azik; az algorilumus (a középkoi'ban 
még algorizmus) pedig m egalkotójának, 
a  nagy tadzsik szárm azású m atem atikus­
nak, al-Kw árizm inak  (780—850) a  nevét 
viseli. A geom etriát az iszlám  tudós 
világa teljes egészében az euklidészi 
tan ítások  arab  fordításaiból ism erte meg.

Az orvoslás tudom ányát szintén a  görö­
göktől, H ippokratósz és Galénosz köny­
veiből tanu lták . Ezekhez ham arosan 
m ár a  m uzulm án orvosok megjegyzései 
fűződtek. De ők sem pusztán  ta n ítv á ­
nyok voltak . Bizonyos orvostudom ányi 
ágakat, így a  szemészetet, a  szülészetet 
és a  gyógyszerészetet sokban továbbfej­
lesztették. Az iszlám  egyik legnagyobb 
tudósának, Ihn  Színának (980-1037) K á­
n o n á t a  nyugati egyetem eken — a  szer­
zőt Avicennának nevezve — niég a 
X V I. században is tankönyvként hasz- A gru n ad a i A lham bra , a  spanyolország i a ra b  u rá ­
nál ták . A  m oham edán világ legnagyobb lom kuszább emléke
városaiban nagy közkórházak és m ellet­
tü k  orvosi iskolák épültek. A vegyészet, am ely akkor az alkím ia színvonalán állt, 
nem csak a  bölcsek kövének, az arany  csinál ásnak a  t i tk á t  szerette volna m egfejteni: 
az arab  kémikusok ugyanis — mellesleg a  tudom ány neve szintén tő lük  szárm azik — 
az anyag tu la jdonságait is k u ta ttá k . K özö ttük  a  legnagyobb Dzsábir Ibn  H ajján  
(V III. század) volt, ak it az  európai népek a  latinos Geber néven em legettek.

A növénytan, az ásványtan, a  mezőgazdaság, továbbá a  kereskedelem elmélete 
szintén nagy érdeklődésre és sok művelőre le lt az iszlám  országaiban.

Az arab  tudom ányt az jellemezte, hogy a  természettxidományok és a  filozófia 
szorosan összeforrtak benne. A filozófus és a  term észettudós, a  m atem atikus 
és az orvos gyakran ugyanaz a  személy. Az arab  tudom ányosság valamiféle polihisz- 
torságot részesített előnyben. A tudom ányos módszerek különbségéről, „specializá­
lódásról” még egyáltalában nincsen szó náluk. A filozófusok legfőbb törekvése az 
volt, hogy egyesítsék Arisztotelész m ódszertani ta n ítá sa it és tudom ányos ad a ta it 
(ezeket — m int em líte ttük  — m ár a sa já t megfigyeléseikkel és tapasztalataikkal 
kiegészítették) és a keletiek tudom ányát. Bennük keverednek a  világmindenséget 
m agyarázó ókori tudósoknak és az erkölcsi tanu lságokat levonó bölcselkedőknek a 
gondolatai. Míg a filozófiát és a  tudom ányt ily  szoros szálak fűzték egybe, a  tudom ány­
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Ilip p o k ra tész  és G alénosz, ahog y an  ő k e t egy 
V I. század i itá lia i lre sk ó  á b rázo lja

A bU 'Z aid  a rab  tu d ó s  és ta n ítv á n y a  (X IV . század  
k ö rü li p erzsa  m in ia tú ra )

nak és a  gyakorlatnak, vagyis az életnek a  kapcsolata eléggé laza volt. Nem rendsze­
rezték a  m űszaki ism ereteket, s ezért nem  is tu d tá k  őket módszeresen tovább adni. 
Az iszlám  anyagi művelődése, vagyis az arabok műszaki tudása alig m agasabb szin­
ten  rekedt meg, m in t am elyen hódításaik korában volt.

Míg az arabok  term észettudom ányában és filozófiájában az an tik  eredet ennyire 
világosan elő ttünk  áll, történetírásukban  és irodalm ukban semmi görög ösztönzést 
nem  fedezhetünk fel. Az irodalom a  m oham edán országok „művelődési po litikájá­
b an ” különben is h á tté rb e  szorult. Mégis csodálatos alkotásokat köszönhet nekik a 
világ. Különösen az iszlám  keleti terü letein  v irágzott a  költészet. A  X IV . század végén 
írásba foglalták az ezeregyéjszaka meséit, s az iszfaháni Abu'l Faradzs daloskönyvét 
m inden m oham edán országban ism erik és kedvelik. A nyugati országok lírá ja  — a 
m uvasaha — az andalúziai Mohamed és Mokadem  alkotásai révén v á lt m intaképévé 
az arab , a héber, és a spanyol költészetnek is. Az arab  irodalom áttekintésének meg­
könnyítésére Ihn  N ádim  bibliográfiát á llíto tt össze, F ih rist címmel. E bben előbb 
következtek a filozófia, a term észettudom ányok, a m atem atika és az orvoslás, s csak 
ezek u tá n  az irodalom. Mindez együ tt ta rta lm azta  az iszlám művelődési eszményét, 
az ,,adab” -ot. Dzsáhiz (776—868) ezt foglalta össze az Á llatok Könyvében, az a ra ­
boknak ebben az erkölcsi tanításokkal bőv íte tt enciklopédiájában.

Ilyen volt te h á t nagy vonásokban az az arab  műveltség, am ely felé a  X I. szá­
zad E urópája fordult. Mezey László

„ N E H É Z  H Ó  M A Z S O L Á K ”
A N épszava február 7-i szám ában 

„Hóm azsolák” cím a la tt  érdekes ada to ­
k a t olvastunk a  rekordtél rekordhóter- 
me léséről.

A statisztikusok 28 m illiárd m 3-re 
becsülték a  hazánkat fedő hó takaró t. E zt 
elhisszük, de hogy ez egyenlő lenne 28 
m illiárd tonnával, az t m ár kevésbé. 
Egy m 3 víz valóban egy tonna, de olyan 
fajsúlyú hóval nem  találkoztunk, ami 
szintén ennyit nyomna. Vízügyi szer­
veinket m egoldhatatlan feladat elé állí­
ta n á  ez az új term észeti felismerés.

Fehér János
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